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Dagens struktur och teman

* Klimatkrisen och dess
omfattning - satter agendan for
all politik under detta
decennium.

* Den stora accelerationen och
vart fossilberoende

* Villkoren for tillvdixt och
omstidllning under klimathot
och forsvinnande biodiversitet
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...kort intro till grundproblemet -
utslappen och mekanismerna bakom...

Den stora accelerationen
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.. Som avspeglas i atmosfarens 6kande CO,-halt...

>60 ar av tilltagande CO, halt

Atmospheric CO, at Mauna Loa Observatory
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... 1 allt snabbare takt

)] November 18, 2020
Ice-core data before 1958. Mauna Loa data after 1958.
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...med atfoljande temperaturhojningar i

atmosfaren
Global Temperature and Carbon Dioxide
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... men ocksa i haven som
absorberar 909% av vairmeoverskottet
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... temperaturhojningarna detaljstuderas i den

senaste IPCC-rapporten

a) Change in global surface temperature (decadal average)
as reconstructed (1-2000) and observed (1850-2020)
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Climate crisis and Planetary boundaries

further look at the temperature in the atmosphere
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Vi star infor omedelbara & omfattande forandringar -
med tilltagande forandringstakt

* Hogre temperatur i atmosfaren ¢ Extrem varme & kyla

* Hogre temperatur i havet * Extrem torka
* Surare hav * Extrema skyfall
» Stigande havsnivaer * Extrema stormar

 Kanske > 2,0-2,5 m
* Smaltande glaciarer

* Extrema oversvamningar

* Smaltande polarisar

e Andrade havsstrommar
e golfstrommen

Nov 17,2021 Laestadius/Taby 9



Inte minst isvarlden:
isvarlden smalter nu
allt snabbare

Antarktis, virmerekord 9/2 2020
20,75°C
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Mansklighetens paverkan borjade for arhundraden
sedan...

Fig s, Lacumating b_grande viiewn o ype_Crampie,

S o
|
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... men exploderade under

: d' 4|
den stora accelerationen — (= §
en unik period i mansklighetens historia pe "1 -

* Everything has exploded with 2-3
and even 5 % annually since WW?2. .

World Energy Consumption

* Exponential growth of everything .
has been the norm and normal. i

e Unlimited growth of energy use and
matter is thermodynamically

impossible.

We are now facing the AT A d E

planetary boundaries - , = ;= 4 -
e AR z
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The role of mobility, transport and automotive
systems

Global CO2 emissions Emissions from transport

CO2 emissions

Transport emissions

m El ectricity and heat production

m Otherenergy

industry own use*
= Manuf. industries m Road
and construction .
m Transport S Sk
m other

m Commercial and public services
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Lar dom sig ingenting?

transportbranschens scenarier

GHG emissions from
shipping up by 50% - 250%

Business as usual scenarios
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Passengers (billion, O-D basis)
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- Constant policies scenario
- Globalization in reverse scenario
~ Policy stimulus and market liberalization

2017
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Nodvandighets-/produktionsgapet

Global fossil fuel production
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The Production Gap

2030

2035

2040

Laest

CARBON CRUNCH

600-Gt carbon budget
2016 peak (best

800-Gt carbon budget

namre

2010

For att sluta gapet
behovs

en arlig CO,
reduktion pa
>7% (8%) under
overskadlig tid.

Dvs. minst en
halvering under
innevarande
decennium
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Global greenhouse gas emissions GtCO:e /year
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...kan ocksa illustreras sa har..

2100 WARMING PROJECTIONS

Emissions and expected warming based on pledges and current policies
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.. 2030
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Climate
Action
Tracker

Nov 2021 update

Warming projected
by 2100

Policies & action
+2.5-2.9°C

2030 targets only
+2.4°C

Pledges & targets
+2.1°C

Optimistic scenario
+1.8°C

1.5°C consistent
+1.3°C
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Global
tempe!
incr
by 2

Policies & action
Real world action based on current policies

I 2030 targets only
Fullimplementation of 2030 NDC targets*

| Pledges & targets

Fullimplementation of submitted and binding

Policies long-term targets and 2030 NDC targets*

& action

2030 Optimistic scenario
targets Best case scenario and assumes full
only ! wtation of all d targets
Pledges & including net zero targets, LTSs and NDCs*
targets Optimistic = f 2000 NDC targets are weaker thas projected emissons levets
6 scenario under policees & action, we use levels from policy & action
+2.4°C
+1.8°C
—_—
+1.5°C

1.5"C PARIS AGREEMENT GOAL

CAT warming projections

h WE ARE HERE Global temperature
gz, ies increase by 2100

November 2021 Update

PRE-INDUSTRIAL AVERAGE

Climate
Action
Tracker
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Utdrag ur nagra sena rapporter infor Glasgow

IPCC UNFCCC

* In 2019, atmosperic CO,  In the context of the carbon budget
concentrations were higher than at consistent with 50 per cent likely-
any time in at least 2 million years hood of limiting warming to 1.5%°C,

cumulative CO, emissions in 2020-
2030 based on the latest NDC:s
would likely use up 89 per cent of
the remaimning carbon budget,
leaving a post-2030 carbon budget
of around 55 Gt CO,, which is
equivalent to the average annual CO,
emissions in 2020-2030.



Under pandemin har vi stottat det fossila...

Cumulative public money
commitments (billion USD)
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... vi styr f.n. pa en katastrofkurs, inga tecken pa att vi
borjat gira undan

* Planeten jorden kommer inte
att ga under

 FOrutsattningarna for mansk-
ligt liv kommer att andras

* Vi styr f.n. enl. [PCC:s varsta
scenario.

* Nodvandighetsgapet vaxer
~ * Stora samhallspafrestningar.

Nov 17,2021 Laestadius/Taby 19



De forsuttna mojligheterna

60.0

* De internationella klimatforhand-

lingarna inleddes omkring 1992. § s
* Sedan dess har varlden sldppt ut lika § wo P s e
mycket CO, som under hela L - N -,
mansklighetens tidigare historia. E g PRSI
5 20.0 t’ “IPCC First Assessment of dangers
e Utslappen har okat med 63%. g e
s 10.0 global heating by year 2000
b Sedan 2007 har Vi Sléppt ut Ca 400 ‘g [ First estimate of chmate effect from CO2 increase

0.0

Gt COz, dVS = S0om det 1850 1870 1890 1910 1930 1950 1970 1990 2010 2030

utslappsutrymme vi nu har kvar e Det finns inget empiriskt underlag

* Vi har forsuttit mojligheterna till en for forestallningen att klimatkrisen
mjuk omstallnl?g pa ca 3% arligen - kan l6sas med utgangspunkt i
nu kravs > 7% arligen. internationella forhandlingar. Vi har

misslyckats i nara tre decennier!

Nov 17,2021 Laestadius/Taby 20



Glasgowmotet (GCP)

» Kanske en framgang jamfort  Avtalet innehaller i praktiken
med vad man kunde vanta sig. en text om halvering av
« Men helt otillrackligt i forhal- utslappen jamfort med idag -

men inget land har givit

lande till vad som kravs . allt
ataganden i narheten av detta.-

* Efter 30 ar av internationella
forhandlingar har man
antliugen skrtivit in "fossila
beanslen” i texten — ar det en
framgang eller ett tecken pa * Vad som behovs ar 7-10%
misslyckande? reduktioner areligen.

* Avtalet stipulerar en 6vergang
till arliga avstamningar. Det ar
forhoppningsfullt.



Omstallningens makroekonomiska villkor

Omstallningens villkor
* Y=D,+ Dy, + D

* D. maste reduceras relativt och
totalt (> 7% arl) => D. kan /7

* D, genererar utslapp i nartid =>
maste kompenseras av D,

Nov 17, 2021

Omstallningen kan kanske inte
kombineras med tillvaxt

* Forestallningen om evig tillvaxt ett
barn av den stora accelerationen.

* Forestallningen om den grona
tillvaxten ar ett halmstra man inte
bor hdanga upp politiken pa

* Den stora omstallningen maste ske
oberoende av om vi kan rakna hem
den som tillvaxt eller ej.

e Reducera fossilbaserade
aktiviteteri alla led

Laestadius/Téaby
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Omstallningens utmaningar 1 -
investeringsdilemmat

* Investeringar genererar mer utslapp
an genomsnittlig aktivitet, trol. >2
ggr., mer

* 100 mdr 6kade inv/arigron
infrastruktur = 2% av BNP => okade
utslapp pa 4 Mt/ar = motsv. % av
alla inrikes transporter eller 1/3 av
utrikes!!

e Klimatkrisen => krav pa snabba
investeringar och klimatnytta i
ndrtid.

Nov 17, 2021 Laestadius/Taby 23



Omstallningens utmaningar 2 - styrmedlen

* Retoriken  Skattevaxling
* Prata omstallning * 500 mrd pa 4-7 ar =>>100 mrd/ar
* Vikan, vi maste, vi inser  Paverka relativpriser tydligt
 Vilovar * Differentierad moms, delvis kommunal

 Punktskatter

* Bibehallen skattekvot

* Dynamisk skattebas

» Maste sdnka skatter, dven inkomstskatt

e Symbolerna
 Synliga avgransade projekt
* HoOg investeringstakt
 Krispolitik

- Reglerna e Kortvariga subventioner

 Ut/in-fasningar * Take-off-hjalp
« Tillstdndsregler * Maste inte vara helt teknikneutrala



Omstallningens utmaningar 3 - de synliga

symbolprojekten
 Brommapaketet * Mobiliteten svarar for 44% av
* Sting Bromma omedelbart Sveriges utslapp. Inte minst
» Bygg trabostidder dar, snabbt personbilen maste vara i fokus for
o Bygg inte ut Arlanda tunga OmStalll’llngSﬁtgaI‘der
* Halvera inrikesflyget * Bryt jarnvagsforlamningen
* Elkraftpaketet * Accelerera trimningsatgarderna
» Bygg ut kraftnitet * Bygg Oslobanan med "250-tag”

* Snabb utbyggnad av vindkraft
e Viatgaspaketet/HYBRIT

* "Omstallningens dynamik”

Nov 17,2021 Laestadius/Téaby 25



Omstallningens utmaningar 4 -
Teknikens mojligheter och begransning

* Teknikoptimism - vad ar det? * Teknikutveckling som ger
klimatavkastning pa kort sikt

e Allt mer innovationer ar :
detta decennium

reparationsinnovationer, dvs.
bekampar bads snarare an * Fran teknikutveckling mot
skapar goods. naturen till i linje med naturen

* Fran linjar teknikutveckling till
kretsloppsinriktad => bort fran
avfallsdumpning i luft, vatten
eller underjorden.

* T.ex. karnkraften



Omstallningens utmaningar 5 -
den ekonomiska ojamlikheten

e Under den stora
accelerationens forsta halft
okade jamlikheten

* Darefter okar ojamlikheten

Den oversta decilens andel av den totala
drliga nationalinkomsten

) || =& Scorbricannien kr‘aftlgt

| Eg?j e Forsvarar méjligheten att
o e bedriva kraftfull

- R omstallningspolitik.

Nov 17,2021 Laestadius/Taby 27
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o1 Emissions

Historical emissions (1850-2020) vs.
remaining carbon budget

2450 billion
tonnes CO2

North America
(27% of the
total)

Remaining budget (83%

e P chance...)
...to stay
below
China (11%) +2°C
900 billion
South S.E. Asia -to stay emanny
(9%) below
+1.5°C cO2
300 billion
tonnes CO2

Omstallningens
utmaningar 6 -
klimatojamlikhe-
ten mellan
lander ur histo-
riskt perspektiv
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Omstallningens utmaningar 7 -
klimatojamlikheten mellan individer

Global carbon emissions inequality, 2019

o .
Top 1% emitters The 10% highest emitters are
Next 9% - 17 % responsible for close to half of
world individual emissions
31%
Population Share in world
sh:re (%) carbon emissions
’ (%)

The bottom 50% is responsible for
12% of world emissions

Sources and series: Chancel (2021), see wid.world/carbon

Nov 17,2021 Laestadius/Taby
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Omstallningens utmaningar 8 - acceptansen

Offensiva visioner
* En annorlunda valfard
* Inom planetens granser
 Inkluderande, jamlik
» Kapabel att hantera snedsitsar

Overvinna radslan
» Radslan for fattigsamhallet
* Falling down radslan
* Det postfossila arbetslivet

Det postfossila samhallet

Varfor ska just jag stdlla om..?

Laestadius/Taby
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Omstallningens matematik 1 -
kan vi fixa det?

* Grundldggande: vi maste reducera
utslappen med minst 7% arligen..

» Fossilberoendets storlek:
* Energiomvandl: 584 EJ

* varav fossil 492 (=84%)
* varav nuclear 25 EJ] (=4%)
 varav hydro 38 E] (=7%)
 Varav fornyb. 29 E] (=5%)
* Biofuels (=0.7%)
* 7% reduktion = 34 EJ arl..
* Antag:

* 50% activity/efficiency => 17 EJ
* 50% substitution => 17 EJ

» fordela 17 EJ till alla icke fossila
sekt. => ca 18% arl. 6kn. (exkl.
nuclear => 25%)

* Men takeoff-tiden ar lang i karnkr. &
vattenkr.

e Slutsats: vi maste
* Reducera aktiviteterna (a)
* Mer effektiviseringar(e)
« Systembyten (s)
* Totalt >80% (a+e+s)

e Or we fail...



Omstallningens matematik 2 -
tva kansliga exempel

Bilakandet i Sverige
* 4 9 milj. bilar i dag varav 0,1 milj
« Halvering till 2030 => 7% arl. reduktion el +ladddhybrid.

=> 2 milj. utr. ank/avg /ar + 0,5 milj. « Dubbla skrottakten

inrikes. . A .
_ s . . I%a nya fossilbilar bor saljas. Fn. ar
* Avvecklings/omstallnings-politik 50% av de nya helt fossilbaserade.

* Bio/vatebransle for det flyg som blir Halvera bildkandet => 2,5 milj bilar

Svenskt flyg

kvar. 2030. (3 milj..)
* Nedgangen 2020 var 80%. « Oka elbilsforsaljn fran 0,1 till 0,6, dvs
o Aterhamtn. Sept. 2021 var +150% 20%/ar (30%")]
+ Jfr. transportstyrelsens prognos over  Ersatt bilakandet med andra 16sningar

flyget: 90% av 2019 ars niva ska
ateruppsta.



Omstallningens matematik 3 - bussen

* Persontransp. i Sv (mdr 145
pkm):
* Bil 115 mdr pkm (79%)
* ban 17 mdr pkm (12%)
* Buss 10 mdr pkm (7%)
* Inr. flyg 3,4 mdr (2,3%)
* Reducera bilakandet och antag
att 40% av detta gar till buss.
* 5% arl. => 23% arl. 6kn..
e 7% arl. => 32% arl. okn.

Nov 17,2021 Laestadius/Taby 34



Omstallningens lokala/kommunala dimension -
aktiviteter pa alla nivaer ar meningsfulla och néodvandiga

Bygg allti tra « Avveckla all fossil- och biobaserad
Klimatvillkora all kommunal fjarrvarme

upphandling * Bygg laddstolpar sa invanarna vagar
Plantera massor av trad - overallt kopa elbilar.

e Avveckla alla kommunala
fossilbaserade system - fran

Pressa ned medborgarnas tjanstebilar till 16vblasar.
fossilanvandning med piskor och

morotter.

Lat skolbarn gora jobbet

* Sla pa trummor och blas i trumpeter

nar ni gor allt detta
Snabba upp klimatrelaterade

tillstandsprocesser.




Nagra aspekter pa omstallningen: Green New Deal -
Gron ny giv - det nya mantrat

GND har blivit ett nytt mantra

Rotter i Roosevelts New Deal
 Sysselsattningsskapande atg.
 atgdrda eftersatt infrastruktur
» Bekdmpa fattigdom
* Ocksa en gron profil

Den intellektuella grunden ar
* Keynesiansk expansiv
e Grona investeringar
* Avses skapa gron tillvaxt

Dominerar EU:s klimatpolitik

Men aktivitetsnivan maste sankas i
manga resursbaserade verksamheter

Sverige kan dra pa den gamla svenska
modellen.

Kraftfull skattevaxling
Kraftfulla incitament
Fokus pa mobiliteten

Kraftig satsning pa grona tjanster -
utmanar de gamla svenska modellen

Stal

Bio

Sverige kan strukturomvandling (se
mina tidigare bocker...)



Sverige kan strukturomvandling!

* Rehn-Meidner * 1960-talet 0 1970-talet
e Fackforeningsrorelsen och den « Paketet gav acceptans for stor

fulla s.ysse_lséttr.l.ingen, 1951 omstéllning
* Fackforeningsrorelsen och den . o
tekniska utvecklingen, 1966 * Okad jamlikhet
* Den svenska modellen » Da gillde det att kombinera
+ Solidarisk Io6nebildning valfardsokning med
* Stram finanspolitik konkurrensformaga
 Aktiv arbetsmarknadspolitik  Nu giller det att stalla om till
» Medfor kraftig fossilfrihet (med bibehallen

strukturomvandling (squeeze)  Valfard)



Kan denna omstallning kombineras med ekonomisk
tillvaxt?

For tidigt ute Den odndliga tillvixten

* Huvudsakligen ett efterkrigs-
fenomen - den stora accelerationen

* Termodynamiskt langsiktigt orimlig
om den har reellt innehall

 BNP-mattet doljer de fundamentala
problemen

* Inte en ideologisk fraga utan ett
faktiskt problem: gar tillvixten att
uppratthalla i praktiken?

Jonella 1L Meadows nis 1. Meadows
Joegen Randers  William W, Beheens 11



Omstallningens detaljer -
maste vara tydliga och visa att vi tar utmaningen pa allvar

Sa hir kan det se ut i nartid Systemlosningar pa alla omraden

 Halvera flyget
 Halvera bildkandet
« Stor satsning pa tdg och buss

q Vitgas ar framtiden

* Sjotransporter

» Stor satsning pa bioekonomi
* Halvera biffatandet

» Mangdubbla vindkraften
« Stor satsning pa vdtgas och stdl

* En omfattande skattevdxling
 Inkl. héga CO,-skatter

m——
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Utvecklingsblockens dynamik

bioekonomin Vatgas/stal

* Trakonstruktioner e Vindkraftsoverskott
 Bioraffinaderier till allt...  Vatgasproduktion (elektrolys)
* H,-pimpat biobransle * Lagring o logistik

* Balanskraft

» Stalframstadllning (HYBRIT &
H2 Green Steel)

* Vatgas i fordon och flyg
 Vatgaspimpat biobransle!!

Laestadius/Taby 39



Bio- och skogsanvandningens komplexitet

* Biomassan ar en fornybar kdlla ¢ Biomassan och skogen moter

for materialforsorjning

 Biomassa ar bara delvis en
potentiell fornybar
energibdrare

* Biomassa ar en god kolsanka

* Den for allt liv nodvandiga
biodiversiteten kraver
storskalig vild natur

Nov 17,2021

oforenliga kraw.
 Essentially contested concepts
* Hur hanterar man detta?
* Biobransle ingen 10sning

Laestadius/Taby
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Energisystemet - nagra karnfragor

En gigantisk vindkraftssatsning -
snabbavkastande

60-75000 MW => 20- 25 000
vindkraftverk => ca 140 TWh

Kan anvandas till:
» Avveckla karnkraft (knappast nu)
* Elmobilitet
 Vatgasframstallning f.v.a.

» Baskraft => vattenkraft blir balanskraft
=> slipper bygga ut vattenkraften

* Virymmer 6-10 ggr mer an vi har

Nov 17,2021 Laestadius/Taby 41



Bench marking mot Europa 2019

Country Fossils/total
Energy cons.
(2018)

Germany 78.9

Austria 68

Denmark

Czech Rep. 78.9

Finland 57.3

Hungary 81.3

[taly 83.6

Poland 95.3

Spain 74.1

Sweden 32.6

UK 79.3

Sources: BE, Eurostat, WE

Nov 17, 2021

Wind power Wind power
MW, onshore MW/000 sqkm.
59311 166

3159 38

4426 99

337 4

2213 6.5

329 3.5

10512 35

5917 19

25803 52

8794 20

13570 56

Laestadius/Taby

Wind power.
MW, off shore

7445

703

S O O OO

Ul

192
9945
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[ korthet

* Det ar omstallning som galler
(handlingsparametern).

 Hallbarhetsmalen sannolikt €j
forenliga med ekonomisk
tillvaxt (ej heller gron sadan),
(effektvariabel).

 Men klarar vi det?

Nov 17, 2021 Laestadius/Taby 43



Mellan hopp och fortvivlan

* Franvaron av fundamental  Det ar battre att géra nagot at
krisinsikt hos ledande politiker  situationen an att forbli passiv.
Sjalva kampen kan bli ett mo-

e Franvaron av framtidstro och & , _
biliserande och enande inslag i

cngasemdns o var kultur. Och den skapar for-
s K_an man vara hoppfull i var utsattningar for ett fungerande
tid? moraliskt normsystem ocksa i
* Laestadius en samhallsutveckling dar allt
* Rebecka Solnit inte kommer att vara under var
* Vaclav Havel kontroll (Laestadius, 2021).

* Rolf Edberg



En strimma av hopp

* Problem ar var uppgift; vi tar itu * Hopp ar definitivt inte detsamma
med dem for att overleva eller for som optimism. Det dr inte
att forbattra varlden, och darfor ar overtygelsen att nagot kommer att
det battre att se dem i vitogat an att sluta bra. Men forvissningen att
titta bort, gomma undan dem och nagot ar betydelsefullt oberoende av
forneka dem. Att se problemen i hur det slutar (Vaclav Havel).

vitogat kan vara en hoppfull
handling, men bara om man
kommer ihag att det inte ar det enda
som finns (Rebecka Solnit)



... eller som Rolf Edberg skrev for 65 ar sedan

Det ar ingen gudaskymning som hotar.
Det blir inget ragnarok om inte
manniskan sjalv satter deti scen. Men
om vi i en varld, dar undergangs-
mojligheterna blivit en realitet,
fortsatter att lata vart handlande
styras av foraldrade begrepp och
beteendemonster loper vi risken att
katastrofen bara blir den fraga om tid.
Den kan avvarjas endast genom att
var begrepp och vart handlande
radikalt anpassas till de fundamentalt
dndrade forhallanden vi sjdlva skapat.
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kllmaut och valfarden

Det var det hele... -

Vi maste tdnka om, borja om och vinda om
Stora utmaningar. "Storre dn du nansin tror”
Det bradskar. Det ar fortfarande mojligt. Men
tiden rinner snabbt ut. EN

STRIMMA

[ det arbetet behovs kreativitet, kunskap och

mobilisering. Mina bocker avser att bidra till

det.
Staffan Laestadius

slae@kth.se
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